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1. GENERALITATI

In prezent, datorita uzurii morale si fizice a instalatiilor din statia de pompare a titeiului Moreni, se impune
adaptarea sistemului actual de pompare pentru o mai buna desfasurare a procesului tehnologic, cat si pentru
eliminarea la maxim a infestarii cu titei a solului si apelor pluviale prin inlocuirea instalatiilor tehnologice si a altor
obiecte aferente sistemului de pompare a titeiului.

Pentru modernizarea sistemului de pompare din statia Moreni s-au prevazut urmatoarele:

- Se vor asigura facilitdtile conexe a doua rezervoare noi in capacitate de 2500 m3 fiecare pentru depozitarea
titeiului (conexiuni la canalizare, conducte tehnologice, sistem de prevenire si stingere incendii);

- Realizarea unui sistem de canalizare si batal decantor nou (vas ingropat cu pereti dubli) care sa asigure
scurgerea/stocarea reziduurilor tehnologice de la rezervoarele nou construite, claviatura noua rezervoare si
pompe tehnologice;

- Inlocuirea claviaturilor de incarcare si aspiratie, a sistemului de conducte-trageri si incarcétoare aferente
rezervoarelor nou construite in corelare cu viitorul sistem de pompare;

- Construirea unei cladiri administrative care sa cuprinda birouri TESA - administrativ, vestiare, dispecerat,
laborator, sald de instruire, spatiu pentru arhivat documente, magazie pentru depozitarea materialelor
neinflamabile, grupuri sanitare, lucrari de amenajare, sistematizare pe verticald, de alimentare cu apa
potabila si de canalizare,

- Modernizarea/sistematizarea cailor de acces si comunicatie din interiorul statiei Moreni, inclusiv parcare
pentru utilaje si personal CONPET; construire imprejmuire perimetrald a terenului proprietate CONPET;

- Amenajare rampa fier vechi corespunzatoare nivelului sectorului Moreni-Siliste si platforma betonata, pentru
depozitare haba parafina (in zona garilor de godevil);

- Executia lucrarilor electrice, termice si de automatizare necesare, care sa fie in corelare cu lucrarile de
modernizare a statiei, prezentate in acest document si existente pana in acest moment;

- Rezervor stocare apa pentru interventii PSI si instalatie PSI, linie de hidranti, dotare cu mijloace PSI si de
interventie in caz de incendiu corespunzéatoare pentru obiectivele nou construite si existente, administrative
si tehnologice;

- Construirea unei cladiri care sa gazduiasca sistemul de pompare apa incendiu si cel de preparare a spumei;

- Conducta pentru evacuarea apei din batalul decantor CONPET la batalul decantor al OMV-Petrom;

- Construirea unei magazii pentru depozitarea materialelor inflamabile-periculoase: carburanti, uleiuri,
vopsele, grunduri, diluanti etc.

- Dezafectarea instalatiilor auxiliare: telecomunicatii, electrice, altele rémase dupa executarea noilor lucrari de
modernizare;

- Rerutare conducte din statia de pompare Moreni conform comanda externa — Rerutare(Reconfigurare)
traseu conducte tehnologice.

2. SISTEMUL DE CONTROL
21. PRINCIPIl GENERALE DE CONCEPT

Aceasta specificatie se refera la cerintele minime / liniile directoare pentru proiectarea sistemului de
control. Principalele functii ale sistemului de control sunt, de asemenea explicate. Furnizorul trebuie sa urmeze
cerintele din prezentul caiet de sarcini, dar, daca el considera ca orice modificare va Tmbunatati proiectul sau
poate fi mai avantajos din punct de vedere economic, este liber sa propuna o alternativa in plus la acest proiect.

Nr. Proiect Nr. Document Denumire Document

B.068.017 IN-CS-003 CAIET DE SARCINI INSTRUMENTATIE

Pagina 4 din 15




DENUMIRE PROIECT:

Modernizare statie de pompare a titeiului ﬁchNPET

Moreni, jud. Ddmbovita

Engineering & Consulting

2.2.  DEFINITII DE TERMENI S| ABREVIERI

PL-AMC - Panoul local de control al procesului;

PCS - Sistemul de control al procesului;
PSD - Sistem de oprire de urgenta proces;
PT - Traductor de Presiune;

Pl - Manometru;

PDT - Traductor de presiune diferentiala;
FS - Comutator debit;

HS - Buton de panica;

PFD - Schema de proces;

P&ID - Schema de conducte si automatizari;
ST - Specificatie tehnica;

DAS - Fisa tehnica.

2.3. DOCUMENTE DE REFERINTA
2.3.1. CODURI S| REGULAMENTE PENTRU PROIECTARE

SR EN 60529 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP) ;

SR EN 60079-0 - Atmosfere explozive. Partea 0: Echipamente. Conditii generale ;

SR EN 60079-1 - Atmosfere explozive. Partea 1: Protectia echipamentului prin carcase antideflagrante "d";

SR EN 60079-11 - Atmosfere explozive. Partea 11: Protectia echipamentului prin securitate intrinseca "i";

SR EN 472 - Manometre. Vocabular;

SR EN 837-1 - Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon. Dimensiuni, caracteristici metrologice, conditii
tehnice si incercari ;

SR EN 837-2 - Manometre. Partea 2: Recomandari pentru alegerea si montarea manometrelor ;

SR EN 61511 - Securitatea functionald: Sisteme cu aparaturd de securitate pentru sectorul industriei
prelucratoare;

SR EN 61508 - Securitatea functionala a sistemelor electrice/electronice/programabile referitoare la securitate;
SR EN 61131-1 - Automate programabile. Partea 1: Informatii generale.

2.3.2. SPECIFICATII $I STANDARDE PENTRU ECHIPAMENTE SI MATERIALE

Toate echipamentele si materialele trebuie sa se conformeze standardelor relevante:
- ASRO (Asociatia de Standardizare din Roménia) ;
- NEMA (National Electrical Manufacturers Association) ;
- ANSI (American National Standards Institute) ;
- CEl (Comisia Electrotehnica Internationala) sau alte echivalente internationale recunoscute.
Echipamentele electrice si materialele instalate intr-o zona periculoasa trebuie sa fie adecvate pentru
punerea in aplicare, clasificate In functie de zona (a se vedea planul de clasificare a zonelor periculoase).
Acestea trebuie sa fie aprobate pentru o astfel de utilizare de catre o autoritate de certificare
recunoscuta international. Cand instrumentele de cdmp sunt montate intr-o zoné periculoasd, sistemul de intrare /
iesire corespunzator trebuie s fie in protectie antideflagranta sau de tip "intrinsically safe" cu bariera de siguranta
intrinseca.
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2.4. CERINTE DE BAZA DE PROIECTARE

Obiectivul prezentului proiect este de a realiza documentatia de bazad necesara licitatiei in vederea
alegerii unui Constructor pentru realizarea urmatoarelor activitati si functii:

- montare aparatura de instrumentatie conform Listei de Instrumente;

- instalarea unui dulap de automatizare cu un sistem PLC pentru echipamentele aferente sistemului
PSI;

- implementarea functiilor in sistemul PLC-PSI;

- executia traseelor de cabluri intre instrumente si sistemul PLC-PSI.

3. ARHITECTURA SISTEMULUI DE CONTROL A\

Sistemul de control este format dintr-un dulap de comanda si control general al intregii statii proiectat de
firma Teamoil si un dulap de comanda si control dedicat pachetului PSI proiectat de firma RIA.

Pe rezervoarele R1 si R2 se va monta cate un sistem de monitorizare nivel. Montajul echipamentelor
dedicate sistemului de monitorizare nivel, impreund cu achizitionarea este in scopul firmei ELLIS, intergrarea
sistemului in dulapul de comanda si control general al intregii statii se va face in rezervele dulapului, integrarea n
filozofia de control si monitorizare Tmpreuna cu asigurarea disponibilitatii sistelului de comanda si control al statiei
este Tn scopul firmei Teamoil, cea care a proiectat sistemul de comanda si control. Traseul de cabluri, impreuna
cu cablurile aferente vor fi prinse Tn proiectul RIA.

Dulapul de comanda si control general va comunica cu dispeceratul general SCADA Conpet.

Dulapul de control dedicat sistemului PS| va comunica cu dulapul de control general transmitand toate
informatiile generale despre starea sistemului PSI.

4. INSTRUMENTATIE, SPECIFICATI| GENERALE
4.1. SCOP

Specificatiile se refera la cerintele minime tehnice pentru proiectarea, livrarea, instalarea, participarea la
punerea in functiune si predarea instalatjiilor.
Domeniul de aplicare cuprinde:
- proiectare pentru toate instrumentele si echipamentele necesare de control (de exemplu, instrumentele
de masurare, contacte, cabluri);
- livrarea instrumentelor si echipamentelor de control;
- transport in teren a echipamentelor;
- montare, incluzand toate accesoriile de sprijin, daca este necesar pentru instalare;
- livrarea tuturor accesoriilor necesare pentru instalare de cabluri si fire, inclusiv de stabilire, de piese mici
de fixare;
- testarea tuturor echipamentelor (testare in lucru, Tn teren);
- documentatia de control al calitatii, testare, analiza si inspectii, precum si a personalului, procedura de
calificare si de performantd, inclusiv de certificare;
- conexiune prin cablu la toti consumatorii electrici;
- livrarea tuturor materialelor necesare (de exemplu, tuburi, fitinguri, tuburi flexibile), pentru conectarea
echipamentelor.
Contractantul respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini, dar, daca el considera ca orice
modificare va imbunatati proiectul sau pot fi mai avantajoase din punct de vedere economic, el trebuie sa fie liber
s& propuna si sa prezinte o alternativa in plus la proiect.
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Trebuie intocmita o lista de instrumente ce va fi inclusa ca parte a cererii de oferta.

Aceasta lista trebuie sa includa obligatoriu tipul, modelul, gama si modul de lucru pentru fiecare
instrument si scopul de aplicare.

Aceste specificatii prezinta functiile de instalare a instrumentatiei, achizitiei de dispozitive si cerintele de
munca pentru executarea instalarii.

4.2. DEFINITII

Aparat de masura: Mijloc de masurare a marimilor fizice (debit, presiune, etc.).

Debit minim (Qmin): Cel mai mic volum la care aparatul de méasura asigura indicatii care satisfac
cerintele privind eroarea maxima admisa.

Debit maxim (Qmax): Cel mai mare volum la care aparatul de masura asigura indicatii care satisfac
cerintele privind eroarea maxima admisa.

Bucla de reglare: Este un sistem de masura si control care este compus din traductor, regulator si
element de executie care regleaza o marime la o referinta prestabilita.

Verificarea instrumentului de masura: Procedura care include examinarea si marcarea si/sau
emiterea unui certificat verificare care certifica si confirma ca aparatul de masura corespunde cerintelor legale.

4.3. FUNCTII
4.3.1.GENERALITATI

in instalatie sunt montate aparate de instrumentatie care transmit la PCS semnalele din teren. PCS-ul in
functie de softul instalat va lua deciziile necesare pentru controlul elementelor de executie.

4.4. PROCURARE

Dispozitivele si instrumentele de automatizare vor fi procurate in conformitate cu specificatiile tehnice si
caracteristicile din foile de date.

Ofertele primite de la furnizor vor fi avansate de catre Contractant catre Beneficiar pentru aprobare
tehnica, Tnainte de Tncheierea contractului.

4.5. PRINCIPII TEHNICE, REGULI, NORME $I STANDARDE PENTRU INSTALATII CU
INSTRUMENTATIE

4.5.1.CERINTE GENERALE

Instrumentatia si elementele de control trebuie s fie proiectate, testate, livrate, montate si comandate
in functie de ultima editie a normativelor tehnice, normelor si standardelor si cerintelor de mediu (ISO, IEC, RO-
standarde, sau echivalent).

Trebuie avut Tn vedere faptul ca zonele localizate in sfera de aplicare a ofertei vor fi clasificate in
legatura cu riscul de prezenta gaze, si vor necesita instrumente adecvate pentru zona de risc Zona 1 si Zona 2 (a
se vedea Planul de arii periculoase).

Responsabilitatea Contractantului este de a identifica aceste zone, ca parte a detaliilor de proiectare, si
a se asigura ca echipamentele instalate sunt certificate pentru zonele de risc.

Documentatia electrica de asigurare se depune pentru toate sistemele de instrumente aflate in zonele
periculoase.

Toate echipamentele trebuie sa fie marcate CE.

Toate aparatele electrice cu protectie antiexploziva trebuie furnizate cu certificat ATEX.
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Semnalul de la instrumente cu iesire analogica 4+20 mA vor fi pe doua fire cu alimentare 24 V si cu
protocol HART.

4.5.2.CERINTE SPECIALE

Cerintele speciale pentru instrumentele si elementele de control sunt in specificatia tehnica.
Daca criteriile de proiectare electrica intré in conflict cu criteriile locale de reglementare, se aplica cele
mai stricte.

4.5.3.PRINCIPII DE MONTAJ

Proiectul final cu detaliile de montaj pentru sistemul PL-AMC si cele de montare ale aparatelor locale se
va executa dupa primirea documentatiei de la furnizor.

Manualul de mentenantd si instructiunile de punere in functiune, date de furnizor, vor face parte
integranta din prezentul caiet de sarcini si din cartea instalatiei.

Descrierea lucrului in acest caiet de sarcini include toate lucrarile de montaj in instalatie.

Domeniul de aplicare a ofertei contine toate piesele mici, de fixare si legare a materialului care urmeaza
s3 fie furnizate de Instrumentatie / Instalatii electrice.

Instrumentatia de camp si echipamentele trebuie sa fie situate In conformitate cu urmatoarele cerinte:

s  Protectia impotriva daunelor;

¢  Protectia Tmpotriva vibratiilor;

e  Protectia impotriva jeturilor de ap3;

o  Operabilitate si intretinere;

s Instrumentele de afisare vor fi vizibile si lizibile de la principalele zone de acces sau cai de acces.

Amplasarea echipamentelor va fi astfel aleasa pentru evitarea interferentelor cu rutele de evacuare in
caz de urgentd, cai de acces, alte echipamente, conducte etc, si obstacole impotriva activitatilor legate de
transport si operatiunile de ridicare.

Echipamentele nu ar trebui sa fie sprijinite pe conducte, balustrade, scari de acces sau suporti de cablu.

Toate instrumentele montate in-line pe conducte trebuie sa fie instalate Tn conformitate cu
recomandarile furnizorului. Tnainte de a se finaliza instalarea, liniile de proces trebuie sé fie corect curatate.

Fiecare instrument de camp trebuie sa fie disponibil pentru intretinerea si deconectarea fara a interveni
n proces.

Montarea directa a instrumentelor este utilizata ori de céte ori este cazul. Tuburile de impuls trebuie sa
fie cat mai scurte posibil.

Instrumentele vor fi instalate in josul racordului de lichid si Tn susul racordului de gaz.

Pentru unele instalatii se utilizeaza la montare flanse directe, sau tuburi capilare daca este specificat.
Tuburile capilare vor fi fixate pe instrument si flansa de céatre producator.

Cablurile de tnalta tensiune, cablurile de joasa tensiune, intrerupatoarele individuale pentru agregate,
precum si cablurile de control, de masurare si cablurile de telecomunicatii ar trebui s& fie pozate sub sol prin
tuburi de protectie.

Un numar adecvat de casete de tragere din beton (echipat cu o placé de acoperire, si suporti de cablu)
trebuie sa fie prevazute pentru pozarea usoara a cablului.

Toate suporturile de cablu trebuie legate la centura de impamaéantare si paratrasnet.

Un spatiu de minim 20% va fi rezerva in panouri.

Cablurile pentru instrumentatie si transmitere date trebuie s fie in concordanta cu specificatiile IEC/EN.

Cablurile de putere si de control sunt separate unele de celelalte.
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Tragerea de cablu pe distante lungi ar trebui sa se efectueze cu instrumente adecvate de ghidare si
instrumente auxiliare, avand incarcare maxim admisibild prin cablu.

Fiecare marcator de cablu trebuie sa fie inteligibil si din material necoroziv care indicd numarul de
cablu.

Marcatorii de cablu pentru exterior trebuie s3 fie din inox.

Fiecare cablu are un marcator situat la ambele capete. Cablul trebuie sa fie marcat in conformitate cu
lista de cabluri.

Toate instrumentele de proces trebuie sa fie identificate in mod clar cu etichete.

Toate dulapurile de automatizare trebuie sé fie de asemenea identificate cu etichete.

Etichetele trebuie sa fie durabile si rezistente in timp la influentele mediului Tnconjurator.

Conductorii de legare la pAmant vor avea culoarea galben / verde.

Barele PE trebuie sa fie marcate galben/verde.

Cablul de conectare a instrumentelor si a echipamentelor de control la sistemul de
impamantare va fi taiat la lungimea necesaréa in locul amplasarii, si conectat prin mijloace specifice.

Toate punctele de conexiune ale sistemelor, echipamentelor etc. trebuie s3 fie situate deasupra solului,
protejate Tmpotriva coroziunii si daunelor si accesibile pentru inspectie si testare.

Toate barele de impaméntare, inclusiv cablurile de conectare vor fi numerotate sau marcate si
documentate Tn jurnalul de legare la pamant.

Trebuie respectate protectiile necesare la coroziune a conditiilor de mediu.

Sistemul de vopsire si culori trebuie sa fie prezentat si acreditat de céatre beneficiar.

4.5.4. TESTARE

Testarea in lucru

Toate instrumentele si dispozitivele de control furnizate in scopul de aplicare al acestui proiect este
conditionat atent la testul de asamblare a furnizorului, Tnaintea lucrarilor de transport.

Testele rezultatele vor fi Tnregistrate in scris.

Documentatiile lucrarilor de test vor fi produse de catre Contractant si trimise la beneficiar.

Testarea in teren si punerea in functiune

Trebuie sa fie efectuata testarea Tn teren a tuturor instrumentelor si echipamentelor de control.

Aceste teste trebuie sa se bazeze pe testele in lucru.

Contractantul va solicita furnizarea personalului competent si cu experientd personald, sa efectueze
aceste activitati, impreuna cu personal al beneficiarului.

Contractantul furnizeaza, de asemenea, n teren personal cu experientd pentru punerea in functiune la
toate instrumentele de control furnizate.

Urmatoarele teste, certificate si rapoarte de testare trebuie sa fie luate in considerare la oferta:

- General, complet al instalatiei;

- test de scurgere;

- Teste electrice: - teste la cabluri si conectari;

- Test de masura de protectie;

- Dovada necesara gradului de protectie;

- Masurari de izolare inclusiv rapoarte de masurare a dispozitivelor conectate;

- rezistenta izolatiei;

- controlul buclelor;

- verificari PORNIT / OPRIT,;
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- Toate: masura, control, alarma si circuite electrice vor fi verificate functional pentru fiabilitate si Tn
functie de documente;
- Certificat de siguranta intrinseca (SR EN 50020).
Montarile si demontarile necesare pentru calibrare fac parte din domeniul de aplicare al contractantului.
Rezultatele testelor trebuie sa fie sustinute de rapoarte.
Instrumentele si uneltele necesare pentru testare si de instalare trebuie sa fie prevazute in numar
suficient de catre Contractant.

4.5.5.ABATERI

Contractantul trebuie sa se straduiasca sa se conformeze la fiecare cerintd din acest caiet de sarcini, si
n cazul in care propunerea nu respectd, aceste elemente trebuie sa fie detaliate in mod explicit in programul de
participare la licitatie.

5. VERIFICAREA ECHIPAMENTELOR DE AUTOMATIZARE

Verificarile descrise in prezentul capitol se efectueaza inaintea pornirii instalatiei tehnologice iar
documentele de atestare a verificarilor si a corectei functionari a echipamentelor verificate constituie conditie de
pornire a instalatiei tehnologice.

Verificarile se efectueaza de personal de specialitate al constructorului si beneficiarului avand nivele de
calificare corespunzatoare si dotarea conform normelor.

Masurile prevazute in prezentul caiet de sarcini nu sunt limitative si vor fi completate de beneficiar
conform prevederilor de detaliu ale specificatilor tehnice si/sau normelor interne ale beneficiarului sau
constructorului.

5.1. VERIFICAREA ECHIPAMENTELOR DE AUTOMATIZARE INAINTE DE ENERGIZARE

Verificarile descrise Tn prezentul subcapitol se efectueaza inaintea cuplarii surselor de energie electrica
si au drept scop sa preintdmpine eventuale accidente si deteriorari de echipamente in cazul unei executii
necorespunzatoare.

In aceasta faza se vor executa urmatoarele verificari :
A. Verificarea executiei instalatiei de automatizare in conformitate cu prevederile proiectului
B. Verificarea corespondentei dintre caracteristicile tehnice ale echipamentelor montate cu
caracteristicile tehnice ale acestora din specificatiile tehnice si din contractele incheiate cu
furnizorii de aparate
n acelasi timp se va mai urméri :
starea protectiilor prin vopsire sau acoperire;
starea garniturilor;
existenta accesoriilor si starea lor.
C. Verificarea executiei corecte a montajului echipamentelor de automatizare in conformitate cu
prevederile proiectului
Tn cadrul acestor verificari se va urmari ca :
¢ locul de montare al echipamentelor s& corespunda cu schemele P&ID si schemele izometrice,
» sa se respecte indicatiile specifice din manualele de operare ale furnizorilor de aparate de automatizare.
Precizam ca aceste manuale fac parte automat din cartea instalatiei;
¢ legaturile echipamentelor de automatizare la proces sa corespunda desenelor si prescriptiilor din schemele
de legare la proces din proiect;
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e conexiunile dintre echipamentele din instalatie si tabloul de comanda trebuie s& corespunda cu schemele
desfasurate.
D. Verificarea calitatii executiei instalatiei de automatizare
l. Verificarea rezistentei la presiune si a etanseitatii liniilor de impuls se face in ansamblu cu conducta
tehnologica la care este racordata linia de impuls respectiva, avand instrumentul izolat sau demontat.
Il. Verificarea sudurilor se va face conform SR EN ISO 5817:2015 si a indicatiilor din clasele de conducte
pentru conducta pe care se monteaza aparatul de automatizare.
lll. Verificarea liniilor electrice ale instalatiei de automatizare se vor efectua asupra liniilor de semnal, a
liniilor de alimentare si a liniilor de legare la pamant a echipamentelor de automatizare.
Se vor efectua urmatoarele verificari :

e Verificarea marcarii cablurilor conform proiect;

» Verificarea presetupelor de la aparatele de automatizare si de la cutiile de distributie daca sunt stranse corect
si garnitura este stransa bine pe cablu. in cazul cand este diferentd de diametru intre presetupa si cablu se
va monta o presetupa corespunzatoare;

» Verificarea continuitatii electrice a liniei intre punctele indicate in schemele de conexiuni;

» Verificarea rezistentei electrice a liniilor de legare la paméant sau la masa a echipamentelor de automatizare.
Verificarea se va face la toate linile de legare la masa iar rezultatele verificarii se considerd bune daci
valorile rezistentelor electrice masurate se inscriu in limitele indicate Tn STAS 2612-87;

» Verificarea rezistentei de izolatie a cablurilor fata masa si a circuitelor intre ele. Se verifica daca rezistenta de
izolatie a cablurilor este la valoarea specificata in certificatul de calitate al cablului.

E. Verificarea metrologica a aparaturii de automatizare
Verificarile ce se efectueaza precum si documentele de atestare si interpretare a rezultatelor trebuie s
corespunda prevederilor legii in vigoare la aceasta data.
Se va face o comparare cu certificatele metrologice ale furnizorului.
F. Verificarea caracteristicilor energiilor si utilitatilor pentru instalatia de automatizare
Verificarea calitatii energiei electrice se face prin masurarea tensiunii cu un voltmetru clasa 0,5 cu Ri =
20 kV.

5.2. ENERGIZAREA ECHIPAMENTELOR DE AUTOMATIZARE S| VERIFICAREA
ACESTORA DUPA ENERGIZARE

Operatiunile si verificarile descrise in prezentul subcapitol au drept scop efectuarea unei corecte
energizari a echipamentelor de automatizare pentru preintdmpinarea unor accidente si deteriorari ale acestora
precum si simularea conditiilor de functionare a echipamentelor pentru punerea in evidenta si remedierea unor
anomalii in functionarea lor gi a circuitelor functionale realizate de acestea.

5.2.1.ENERGIZAREA ECHIPAMENTELOR DE AUTOMATIZARE

Se vor verifica In prealabil ca toate elementele de intrerupere a energiei (intrerupatoare) sa fie pe
pozitia corespunzatoare intreruperii energiei si toate intrerupatoarele de pe linile de alimentare cu energie
electrica sa fie deschise.

Energizarea se va face prin actionare succesiva a elementelor de intrerupere de la sursd spre
consumator.

Trecerea de la o treapta la alta a succesiunii de deschidere a energiei se va face dupa constatarea ca
in treapta anterioara nu au aparut anomalii in comportarea echipamentelor si circuitelor (scurtcircuite, ncalziri
excesive, zgomote anormale,etc.)
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In cazul consumatorilor in paralel, cu intrerupatoare individuale de energie, energizarea acestora se
face individual si succesiv.

5.2.2.VERIFICAREA ECHIPAMENTELOR DE AUTOMATIZARE DUPA ENERGIZARE

Inainte de a trece la aceasta etapa este bine sa se studieze cu atentie instructiunile tehnologice si
tabelele de parametri tehnologici pentru a se putea analiza masurile ce trebuiesc luate Tn cazul unei anumite
semnalizari sau indicatiei unui parametru pe display-ul sistemului PL-AMC, iar operatorii s cunoasca masurile pe
care le vor lua, conform necesitatilor tehnice, in cazul indicatiei unui parametru Tn containerul operator.

Documentele de baza pentru verificarea sistemului PL-AMC vor fi manualele de montare, punere in
functiune si exploatare date de furnizorul sistemului.

5.2.3.SIMULAREA CIRCUITELOR DE MASURA

Pentru verificarea circuitelor de masura se simuleaza semnalul traductoarelor la terminalele modulelor
cu intrari analogice corespunzatoare fiecarui traductor.

Se urmareste ca indicatiile Tn unitati fizice de pe display, pentru parametrul verificat, sa fie facute cu
precizia garantata de furnizorul traductorului prin certificatul de calitate si de furnizorul PLC-ului.

5.2.4.SIMULAREA CIRCUITELOR DE SEMNALIZARE PE DISPLAY

Elementele primare care dau conditii in semnalizarea de pe display se aduc prin simulare de semnale
n starea corespunzatoare functionarii normale a instalatiei tehnologice.

Semnalizarea de pe display trebuie sa fie in aceasta situatie in starea corespunzatoare starii normale a
instalatiei tehnologice.

Se simuleaza succesiv starile de avarie ale instalatiei prin aplicarea de semnale corespunzatoare
acestei stari la elementele primare care dau conditii pentru semnalizare.

Se urmareste ca semnalizarile de pe display sa treaca in starea corespunzétoare avariei semnalizate
(de ex. semnalizare de minin sau maxim) si sa apara semnalul sonor.

Se urmareste ca sistemul de semnalizare acustic s& semnalizeze cu o frecventa pentru semnalizari
normale si o altda frecventa pentru semnalizari de avarie.

Dupad manevra de anulare a semnalului sonor semnalizarea trebuie s& raména in starea
corespunzatoare avariei pana la inlaturarea starii de avarie simulata la elementul primar.

Se urmareste tiparirea pe imprimanta a tuturor semnalizarilor simulate.

5.2.5.SIMULAREA INTERBLOCARILOR

Pentru simularea interblocarilor se procedeaza ca la simularea semnalizarilor si se urmareste ca la
anumite conditii de interblocare sa fie activata iegirea digitala, respectiv releul comandat de iesirea digitala
corespunzatoare.

in acelasi timp se urmareste starea pompelor si a interblocarii activate de operator.

Se urmareste ca sistemul de semnalizare acustic sa semnalizeze actionarea schemei de interblocare
cu frecventa pentru semnalizari de avarie si interblocare.

Se urmareste tiparirea pe imprimanta a tuturor interblocarilor simulate.

5.3. CERTIFICAREA VERIFICARILOR EFECTUATE

Pentru fiecare categorie de lucrari de verificari se va incheia cate un proces verbal.
Procesele verbale se vor intocmi Tn 3 exemplare si se vor lega in 3 dosare impreuna cu proiectul AMC
revizia finald. Dosarele se vor distribui dupa cum urmeaza:
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- un exemplar la beneficiar;

- un exemplar la constructor;

- un exemplar la comisia de punere n functiune.

Exemplarul beneficiarului va face parte din cartea tehnica a instalatiei.

6. PROTECTIA MUNCII

Pentru evitarea accidentelor de munca respectarea normelor de protectie a muncii este obligatorie.
Verificarea starii de functionare a utilajelor inainte de inceperea lucrului, precum si purtarea

echipamentului de protectie pentru lucrétorii ce participa la procesul de productie este obligatorie.

Periodic, conducatorul procesului de protectie va organiza instructaje si verificarea cunostintelor din

punct de vedere al protectiei muncii.

7. SANATATEA S| SECURITATEA iN MUNCA

S-au considerat si prevazut masuri de protectie a muncii impuse de capitolele aplicabile ale normativelor

de protectie a muncii enumerate mai jos, ce urmeaza a fi respectate si la lucrarile de montaj.

Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;
Hotararea Guvernului nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii ’n munca nr. 319/2006 ;
Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca ;
Hotararea Guvernului nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca ;
Hotararea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare si mobile — actualizata ;
Hotararea Guvernului nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor.
Méasurile de protectie a muncii prevazute n proiect sunt urmatoarele:
imprejmuirea si interzicerea accesului persoanelor straine in perimetrul de lucru ;
tablite avertizoare la locurile periculoase ;
instruirea personalului tehnic si pregatirea materiala a operatiilor ;
mentinerea liberd a cailor de acces, a platformelor, a scarilor ;
existenta si intretinerea balustradelor ;
iluminarea si ventilarea corespunzatoare a locurilor de munca ;
dotari de protectie a muncii ;
aparatori la sticlele de nivel si la cuplele motoarelor ;
marcarea si inscriptionarea utilajelor, conductelor si armaturilor prin vopsire ;
legarea la pamant a instalatiilor electrice.

8. NORME PsI

Actele normative care cuprind prevederi de proiectare si executie a instalatiilor din punct de vedere al

prevenirii si stingerii incendiilor, care sunt in vigoare si vor trebui respectate, sunt urmatoarele :

P118 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor ;
Ordin nr. 138/2015 pentru aprobarea Normelor tehnice privind utilizarea, verificarea, reincarcarea,
repararea si scoaterea din uz a stingatoarelor de incendiu ;
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e Ordin nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor ;

» Legea 481/2004 privind protectia civild ;

e Ordin nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitilor generale privind instruirea salariatiilor Tn domeniul
situatiilor de urgenta.

Pentru executarea lucrarii, unitatea de executie si unitatea beneficiara trebuie sa ia toate masurile de
prevenire si stingere a incendiilor pentru evitarea unor accidente nedorite.

In acest scop se vor intocmi permise de lucru. Acestea constituie documente care atestd realizarea
masurilor de prevenire necesare efectudrii, in conditii de securitate, a unor operatii ce pot provoca incendii sau
explozii, iar Tntocmirea si aplicarea acestor documente sunt obligatorii Tn toate unitatile industriei chimice si
petrochimice.

Aplicarea permiselor de lucru implica stabilirea in prealabil Tn fiecare loc de munca a unor masuri
organizatorice corespunzatoare privind executarea obligatorie a operatiilor si masurilor prevazute, controlul
executarii masurilor si operatiilor respective, respectarea strictd a tuturor masurilor de prevenire stabilite prin
formular, precum si raspunderea intregului personal angrenat in executarea operatiilor respective, asigurarea unei
supravegheri tehnice si a unei bune coordonari, asigurarea disciplinei corespunzatoare.

Masurile cuprinse Tn permis au drept scop diminuarea posibilitatilor de producere a unui Tnceput de
incendiu sau explozie, dar ele nu epuizeaza masurile care pot si trebuie sa fie luate pentru prevenirea pericolelor
in functie de specificul lucrarii.

in timpul operatiilor de reparatii se vor efectua determinari privind continutul de gaze inflamabile,
repetate la intervale de timp ce se vor stabili de comun acord cu beneficiarul, pentru a nu se crea conditii care sa
prezinte risc. Aceste determinari vor fi stabilite in planul de actiune pentru fiecare lucrare in functie de natura
operatiilor ce se vor executa.

La executarea operatiilor cuprinse in permise se vor utiliza, in mod obligatoriu, semne avertizoare gi
indicatoare prevazute de reglementarile in vigoare.

Permisul Tsi pierde valabilitatea dupd semnarea pentru receptia lucrarii prin care se certifica faptul ca
lucrarea a fost terminata. Orice remediere ulterioara se va efectua numai pe baza unui nou permis de lucru.

Pentru lucru cu foc se intocmeste, Tn mod obligatoriu, permis de lucru cu foc. Permisul se intocmeste in
doua exemplare, dintre care unul rdmane la cel care 7l emite, iar celalalt se inmaneaza sefului formatiei care
executd lucrarea, dupa ce s-a verificat realizarea masurilor cuprinse in permis si dupa ce acesta a fost semnat de
catre toti factorii de réspundere.

Permisul de lucru cu foc va fi pastrat in permanenta la locul de munca, respectiv pentru a putea fi
prezentat la cererea organelor de control.

Permisele de lucru cu foc vor fi pastrate Tn evidenta atat a sectorului de activitate care le-a emis, cat si a
sectorului care a executat lucrarea. Lucrarea nu va fi considerata ca terminata daca pe permisul de lucru nu a fost
consemnata receptia lucrarii din punct de vedere al masurilor PSI.

Locul pentru executarea lucrarii cu foc va fi astfel pregatit incat sa fie exclusa posibilitatea generarii unui
incendiu sau unei explozii, ludndu-se toate masurile de prevenire specifice conditiilor locale.

Se va da atentie deosebita realizarii urmatoarelor masuri:

» curatarea locului de orice produse sau materiale care s-ar putea aprinde Tn cursul lucrului cu foc;

e acoperirea gurilor de canalizare cu un strat de nisip n grosime minima de 50 mm, umezit cu ap3;

» curatarea canalelor de conducte si a caminelor invecinate locului unde se va lucra cu foc, de produse
combustibile;

e se vor acoperi cu nisip umezit cu apa suprafetele de pamant contaminate cu produse combustibile;

» se vor efectua analize cu explozimetrul asupra continutului de gaze inflamabile din interiorul rezervoarelor
sau a conductelor;
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e se vor izola prin inchiderea robinetelor de sectionare si blindare, toate conductele care au legétura cu
echipamentele si retelele la care se lucreaza;

» toate conductele si rezervoarele la care se lucreaza se vor goli, damfui, curata, spala cu apa sau purja cu
gaz inert dupa care se vor aerisi corespunzator. Dupa aerisire Tn mod obligatoriu se va efectua analiza cu
explozimetrul si se va elibera buletin de analiz3;

* pentru protectia rezervoarelor invecinate se vor asigura in mod obligatoriu perdele de protectie cu abur;

¢ se vor aduce la fata locului utilaje sau materiale de interventie impotriva incendiilor, iar personalul din
punctul de lucru va fi instruit cu privire la functionarea acestora.

Aceste operatii de pregatire a terenului pentru lucru cu foc se vor executa pe o raza de minim 10 m de la
punctul unde se va lucra cu foc. inainte de inceperea lucrului cu foc, semnatarul autorizat al permisului de lucru cu
foc va controla obligatoriu realizarea masurilor prevazute in permis.
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